
Lösungen Problem 31 - 40 
 

!
!
!
!
!
!
!
!
"#$%&'!()*+,-.!/01!20!.3456!.737!3%$!8-&!(%&96-&!:!%&8!;<!245=3)>!+-9*..6!-&6=-8-)!>=-7!
:%'-&!3.!?3&8!*8-)!-7&-$!3.!?3&8!%&8!83$!>=-76-!3%@!8-)!A7-)6-&!?-75-<!B74567'!83+-7!7$6!8-)!
26-7&!2CD!=-,45-)!-7&!=-7E-$!:63)7!3%@!F!A-)57&8-)6<!
"#$%&'!()*+,-.!/G1!20! 7$6! 9-7&-!H*)53&8! 3%@! -7&!:%'-! 3.!%&6-)-&!?3&8D!B-7E! )-8%>7-)6! %&8!
+-$-6>6!.76!BI!8-&!A763,-&!(%&96<!B-&&!2J!-7&-&!=-7E-&!26-7&!@K&'6D!$6)-496!B-7E!3%@!L!%&8!87-!
+-78-&!26-7&-!BC!.345-&!83$!$45=3)>-!:%'-!%&-456D!BM!A-)57&8-)6!2:<!
/G31!20!$745-)6!-7&!:%'-!3%@!+-78-&!2-76-&D!83&9!2C!93&&!B-7E!&7456!%&.766-,+3)!3%@!:!$-6>-&<!
"#$%&'!()*+,-.!//1!N-)!(%&96!@K,,6!&7456!$*@*)6!7&$!:%'-D!3+-)!=-&&!.3&!.76!8-.!7&!8-)!"-967*&!
+-$45)7-+-&-&!N-&93&$36>!3&!83$!()*+,-.!5-)3&'-56D!7$6!-)!&7456!$*!$45=-)!>%!@7&8-&<!20!$745-)6!
$-,+$6! &345! ?-8%967*&! A*&! *+-&! %&8! A*&! )-456$! -7&! :%'-! )-456$! A*&! 20! 3.!?3&8D! $*=7-! -7&!
53,+-$!+-7!:!%&8!O&%)!=-'-&!8-$!N-@-96-$!CP!-7&!=-76-)$!53,+-$!+-7!;<!
!
!
!
!
!
!
!
!
//31!B-'-&!8-)!:&6=*)6!2;!93&&!B-7E!&7456!3%@!:!$-6>-&D!87-!(%&96-!L!%&8!Q!$7&8!.737!@R)!83$!
>=-76-!:%'-<!
//+1!H-)57&8-)6!BG!83$!?3&83%'-D!$*!-)>-%'6!245=3)>!7.!S-&6)%.!-7&-$<!
//41!:%45!87-$-)!H-)$%45!8-$!B-7E-&!93&&!$45=3)>-$!"-+-&!&7456!A-)57&8-)&<!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
//8D!//-1!BG!7$6!-6=3$!$%+67,-)D!@R5)6!3+-)!3%45!&%)!>%!-7&-.!2-97<!TA-&6%-,,!93&&!245=3)>!57-)!
.76!2U!3%@!:!$*'3)!3%$+)-45-&<!
//@1!V76! 3&8-)-&!:&@3&'$>R'-&! 7$6!245=3)>! &7456! -)@*,')-745D! &345!87-$-)!:+@*,'-! ><;<! $7&8!87-!
+-78-&!.3)97-)6-&!(%&96-!.737<!N%!93&&$6!$-,+-)!3%$W)*+7-)-&D!*+!-$!&*45!3&8-)-!"#$%&'-&!'7+6D!
745!53+-!9-7&-!'-@%&8-&<!

X!Y3)6.%6!Z-5.3&&!

Problem 31

A

B 1 C
Problem 32

2
3

4 1 A
5 6

32a

1 A

Problem 33

B
A 1

33a

B

6 2
A 3

7 1 5 4
33b

5
4
3

2
33c

8
6 5
3
2 4
7

9

33d

6 5
7
3

8 2
4

33e

A

B

11 10 9
33f

2
X
1 X



!
!
!
!
!
!
!
!
!
"#$%&'!()*+,-.!/I1!245=3)>!536!&%)!>=-7!53,+-!:%'-&!8%)45!SR'-!3%@!:!%&8!;<!N3$!7$6!>%!=-&7'D!
%.!>%!,-+-&D!3+-)!8-)!=-7E-!N-@-96!+-7!C!-)>-%'6!V#',7459-76-&<!
/I31!245=3)>!*W@-)6!>%&K45$6!-7&-&!=-76-)-&!26-7&D!%.!H*)53&8>R'-!7&!8-)!T49-!>%!+-9*..-&<!
BL! 7$6! -)@*)8-),745D! =-7,! 2:! .76! H-)+7&8%&'! 8)*56<! 2W7-,6! B-7E!BI! 3%@! ;D! $*! $45,K'6! 245=3)>!
-7&@345!3%@!F!.76!8-)!N)*5%&'!2:!%&8!536!83.76!S-76!@R)!-7&-&!S%'!3%@!I!>%)!;7,8%&'!8-$!>=-76-&!
:%'-$<!B-&&!BI!$*@*)6!3%@!LD!&7..6!245=3)>!8-&!(%&96!I!$-,+-)!%&8!536!3%45!>=-7!:%'-&<!
/I+1![345!8-.!245&766!2Q!93&&!B-7E!=-'-&!\)-75-76$&*6!&7456!3%@!:!>7-5-&<!245=3)>!93&&!3,$*!
.76!2:!-7&!:%'-!.345-&!%&8!,-+6<!
/I41!N3$!>%$K6>,745-!]W@-)!20!3%$!N73<!/I3!7$6!-)@*)8-),745<!;-'7&&6!245=3)>!=7-!57-)D!$*!$45-76-)6!
-)!3.!@3,$45-&!67.7&'D!B^!>-)$6#)6!83$!$45=3)>-!:%'-!7&!8-)!T49-<!
!
!
!
!
!
!
!
!
"#$%&'!()*+,-.!/J1!B3$!=K)-!=-&&<<<3%@!C!$45*&!-7&!$45=3)>-)!26-7&!$6R&8-D!!=3$!$*=*5,!2:!
3,$!3%45!2;!8)*56_!!
/J3D!/J+1!B-7E!93&&!$745!&%)!'-'-&!-7&-!8-)!N)*5%&'-&!=-5)-&<!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
"#$%&'!()*+,-.!/L1!N7-$-!S%'@*,'-! @R5)6!&7456!>%!$45=3)>-.!"-+-&<!;-A*)!245=3)>!.76!-7&-.!
\*).>%'!*W67.7-)6D!.%$$!-)!8-&!:%'-&)3%.!A-)')#E-)&<!
/L31!N7-$-)!H-)$%45! @R5)6! 7..-)57&!>%!-7&-.!Z*<!;-3456-D!83$$!B-7E!B0`!&7456!-7&@345!3%@!:!
$W7-,-&!93&&!=-'-&!8-)!\*,'-!2;aBFD!2N!.76!:63)7!3%@!8)-7!26-7&-<!
/L+1!200!63%'6!3,$!7&6-)&-!N)*5%&'!&7456D!8-&&!B-7E!$45,K'6!-7&@345!3%@!C!8%)45<!245=3)>!.%$$!
87-$-!N)*5%&'!@)R5-)!$W7-,-&<!!
/L41!2J! 6-7,6! 8-&! $45=3)>-&!:%'-&)3%.! $-,+$6! &345!.3b7.3,-)!?-8%967*&! 7&! >=-7! 3%'-&@K57'-!
Z*.W3)67.-&6-<!

Problem 34

A

B
34a

4
6 1
A 2
5
3 B C

34b

B

A
7

34c

2
6 3
4

7 8
5 1

Problem 35
B A

35a

5
3 4 1 2

35b
2 5 3 4

Problem 36

2
3

1

4
36a

4
6 3
7 1
8

5 B C
D

9 2 A
36b

11
10

36c

C
D

5 1 2
4

B A 3



!
!
!
!
!
!
!
"#$%&'!()*+,-.!/Q<!245=3)>!,-+6!.76!20D!B-7E!93&&!7&!H*)53&8!3%@!G!(%&96-!)-8%>7-)-&<!
/Q31!B-7E!93&&!3%45!$*!3&6=*)6-&!.76!-7&-.!A-)',-745+3)-&!T)'-+&7$<!
!
!
!
!
!
!
!
/Q+D!/Q4D!/Q81!N)-7!-)@*,',*$-!$45=3)>-!H-)$%45-<!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
"#$%&'! ()*+,-.! /^1! N-&! :%'-&)3%.! 3%@! 87-$-! B-7$-! >%! .3b7.7-)-&D! 7$6! &7456! 3%$)-745-&8<!
245=3)>!.%$$!8-&!(%&96!/!7&!H*)53&8!+-9*..-&<!
/^31!245=3)>!*W@-)6! @R)!87-$-$!c-.W*!-7&-&!26-7&<!2Q!-).#',7456!=7-!$45*&! 7&!()*+,-.!/L!-7&!
:%'-!7&!8-)!T49-<!
"#$%&'!()*+,-.!/U1!N7-$-)!S%'!$745-)6!>=-7!:%'-&<![345!20!536!245=3)>!-7&!53,+-$!:%'-!8%)45!
2:!%&8!-7&$!*8-)!>=-7!7.!R+)7'-&!:%'-&)3%.D!d-!&3458-.!=-)!8*)6!>%-)$6!>7-56<!
/U31![345!BG!$7&8!87-!(%&96-!I!%&8!J!.737!>%)!2745-)%&'!-7&-$!:%'-$D!=3$!2/!-).#',7456<!
!
!
!
!
!
!
!
!
/U+1!H-)57&8-)6!B-7E!83$!:%'-!*+-&D!$*!+-9*..6!245=3)>!>=-7!:%'-&!%&6-&<!
/U41!:%45!87-$-)!(%&96!$7-56!A763,!3%$D!83!-)!3%@!9,-7&$6.#',745-.!?3%.!-7&!:%'-!+7,8-6<![345!BG!
+-9*..6!245=3)>!3+-)!9-7&!>=-76-$<!2-,+$6!&345!-7&-.!S%'!2:!93&&!BG!&7456!'-@3&'-&!=-)8-&D!
=-$53,+!87-!=-7E-!:&6=*)6!3%@!;!3%$)-745-&8!7$6D!%.!>%!6#6-&<!
/U81!N7-$-)!$45=3)>-!H-)$%45!7$6!-+-&@3,,$!&7456!-)@*,')-745<!
!

Problem 37

9
3 1

8 2 6 7 5 4
37a

3
2 B

C 4 A 5 D

37b

2
3 1

4 5 6
37c

4
5 3 2

6 1
37d

1
4 2
3

Problem 38

2
6 1 3
x
x 4 5

38a

6
8 1 2

3
7 4 5

9
Problem 39

A

1

39a

3

5
4

2

39b

2

1 5
7 4
3 A 6 B

39c

B

A 1
2

39d

5

3 2
4

1 6



!
!
!
!
!
!
!
!
"#$%&'!()*+,-.!I`1!20!8)*56!$*=*5,!-7&-&!245&766!3%@!:D!3,$!3%45!H-)+7&8%&'!.76!;<!!
I`3D!I`+1!N-496!B-7E!8-&!245&766!)-456$D!$*!@K&'6!245=3)>!,7&9$!%&8!%.'-9-5)6<!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
I`41!B-7E! 536! 3+-)! -7&!e-'-&6-$%d7<!BG! A-)57&8-)6! 8-&!245&776! +-7! :!=-'-&!B;a2FD!BN! %&8!
245=3)>!93&&!=-'-&!\)-75-76$&*6!&7456!3%@!T!A-)+7&8-&<!S%',-745!57,@6!87-$-)!S%'!B-7E!3%45!,7&9$D!
8-&&!245=3)>!93&&!&%&!&7456!.-5)!3%@!8-)!-)$6-&!?-75-!A-)+7&8-&<!
I`81!T$!-&6$6-56!-7&!Z*D!=-,45-$!245=3)>!>%-)$6!$45,K'6<!!
I`-1!B-7E!=7)8D!=-&&!-)!87-$-!H3)73&6-!'-=K5,6!536D!&7456!3%@!:!$45,3'-&D!=-7,!83$!.*.-&63&!@R)!
245=3)>!*@@-&-!Z*!87-!245&766.#',7459-76!+-7!;!-)&-%-)6!536D!$*&8-)&!-7&-!Z*8)*5%&'!$W7-,-&<!20!
-).#',7456!3,$*!&%)!-7&!9*3+5K&'7'-$!:%'-!3.!%&6-)-&!?3&8<!

Problem 40

A
B 1

40a

4 9 8 2
6 5 3 7

40b

2 3 4
1 7 5 6

40c

A B
2 1 E C D

40d

3
4

40e

A B
5


